
Nuevo germoplasma de alfalfa tolerante a sequÃa para zonas de secano
mediterrÃ¡neo fue estudiado mediante fenotipado terrestre y aÃ©reo

DescripciÃ³n

Investigadores del INIA y del Centro de Mejoramiento GenÃ©tico y FenÃ³mica Vegetal de la
Universidad de Talca INIA publicaron en la revista European Journal of Agronomy, los
resultados de fenotipado aÃ©reo y terrestre de un panel diverso de 69 accesiones y cultivares
de alfalfa de distintas procedencias, con el fin de identificar accesiones mÃ¡s productivas en
condiciones de secano, con un prolongado periodo de sequÃa (4-6 meses).

Se evaluÃ³ un set 69 accesiones y cultivares con presunta tolerancia a la sequÃa de KazajistÃ¡n,
AzerbaiyÃ¡n, EspaÃ±a, Australia, Estados Unidos y Chile, en el Campo Experimental de Cauquenes
del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), en la RegiÃ³n del Maule, bajo condiciones de
secano y con riego suplementario de alrededor de 100 mm.

Los mÃ©todos utilizados en este estudio para el fenotipado aÃ©reo y terrestre incluyeron el uso de
sensores, Ãndice de vegetaciÃ³n de diferencia normalizada (NDVI), cÃ¡maras RGB y tÃ©rmicas, y
drones equipados con diferentes sensores, incluyendo cÃ¡maras RGB, multiespectrales y tÃ©rmicas.
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Los principales hallazgos de este estudio son que el fenotipado aÃ©reo y terrestre se puede utilizar
para evaluar la adaptaciÃ³n de la alfalfa a perÃodos prolongados de sequÃa, y que el panel de
diversidad de la alfalfa mostrÃ³ una variaciÃ³n genÃ©tica significativa en el rendimiento de forraje y
otros rasgos del dosel tanto en condiciones de secano como de riego.

El estudio tambiÃ©n encontrÃ³ que el Ãndice de vegetaciÃ³n de diferencia normalizada (NDVI), y los
Ãndices de vegetaciÃ³n RGB estaban altamente correlacionados con rendimiento de forraje (FY),
mientras que la temperatura del dosel tenÃa una relaciÃ³n negativa con el rendimiento de forraje.

Las implicaciones de este estudio son que la alfalfa puede ser un cultivo de forraje viable en sistemas
de producciÃ³n de secano en regiones de clima mediterrÃ¡neo, siempre que se utilice material
genÃ©tico apropiado.

El estudio tambiÃ©n sugiere que el fenotipado aÃ©reo y terrestre se puede utilizar para identificar
genotipos de alfalfa con mejor tolerancia a la sequÃa y potencial de rendimiento de forraje.

La alfalfa es el cultivo forrajero perenne mÃ¡s plantado en todo el mundo, con entre 30 y 35 millones de
hectÃ¡reas distribuidas en mÃ¡s de 80 paÃses. Se utiliza para heno, pastos y ensilaje debido a su alta
producciÃ³n de proteÃnas por hectÃ¡rea.

La alfalfa fue introducida a Chile por los espaÃ±oles en el siglo XVI en el norte del paÃs. Actualmente,
la mayor superficie cultivada y rendimiento de forraje se encuentra en la regiÃ³n mediterrÃ¡nea del
centro de Chile, pero en condiciones de riego. Estudios recientes han demostrado que la alfalfa
tambiÃ©n tiene un gran potencial en ambientes mediterrÃ¡neos de secano, extendiendo la temporada
de crecimiento hasta principios de verano y otoÃ±o.

El proceso de domesticaciÃ³n de la alfalfa ha reducido la diversidad genÃ©tica y los cultivares
comerciales estÃ¡n menos adaptados al estrÃ©s ambiental. Los datos moleculares sugieren que la
alfalfa cultivada perdiÃ³ alrededor del 30% de su diversidad genÃ©tica en comparaciÃ³n con las
poblaciones silvestres durante la domesticaciÃ³n. Los parientes silvestres de las especies cultivadas
son una fuente importante de diversidad genÃ©tica para los programas de mejoramiento.

En alfalfa, las accesiones de parientes silvestres recolectadas en ambientes hostiles presentaron una
gran diversidad en el hÃ¡bito de crecimiento, el tamaÃ±o de las semillas, la latencia otoÃ±al y el
rendimiento de forraje (FY); y, constituyen germoplasma valioso para mejorar la tolerancia a la sequÃa
y el rendimiento en ambientes mediterrÃ¡neos secos.

Este trabajo fue financiado por un proyecto Fondecyt, como parte de la iniciativa â??AdaptaciÃ³n de la
agricultura al cambio climÃ¡tico: recolecciÃ³n, protecciÃ³n y preparaciÃ³n de parientes silvestres de
cultivosâ?•, que contÃ³ con el apoyo del Gobierno de Noruega. El proyecto fue gestionado por el
Global Crop Diversity Trust con el Millennium Seed Bank del Royal Botanic Gardens, Kew y se
implementÃ³ en asociaciÃ³n con bancos de genes e institutos de fitomejoramiento nacionales e
internacionales de todo el mundo.

Actualmente, como parte de la misma lÃnea de investigaciÃ³n se continÃºa este estudio a travÃ©s del
proyecto â??Nueva variedad de alfalfa tolerante al estrÃ©s hÃdrico, para la adaptaciÃ³n de los
sistemas ganaderos al cambio climÃ¡tico apoyadoâ?• apoyado por el FIA.
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La revista Revista cientÃfica European Journal of Agronomy publicÃ³ este artÃculo titulado
â??Fenotipado aÃ©reo y terrestre de un panel de diversidad de alfalfa para evaluar la adaptaciÃ³n a
un perÃodo prolongado de sequÃa en un ambiente mediterrÃ¡neo de Chile centralâ?• de los autores
Alejandro del Pozo del Centro de Mejoramiento GenÃ©tico y FenÃ³mica Vegetal de la Universidad de
Talca, Soledad Espinoza, Viviana Barahona y Luis Inostroza de INIA; Macarena Gerding de la
Universidad de ConcepciÃ³n; Alan Humphries, Gustavo Lobos, JosÃ© Cuida y Carlos Ovalle.

Para leer artÃculo completo: bit.ly/3YwJ5YN

Acerca de INIA

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) es la principal instituciÃ³n de investigaciÃ³n,
desarrollo, innovaciÃ³n y transferencia agroalimentaria de Chile. Vinculada al Ministerio de Agricultura,
cuenta con presencia nacional y un equipo de trabajo de mÃ¡s de 1.000 personas altamente
calificadas. Ejecuta iniciativas que contribuyen a la transformaciÃ³n sostenible de la agricultura
nacional, creando soluciones innovadoras y productos con valor agregado que responden a los
desafÃos agroalimentario del paÃs y el mundo.

En sus 58 aÃ±os de historia, INIA Chile posee una rentabilidad social que retorna entre 15 % y 25 %
mÃ¡s por cada peso invertido en sus proyectos.

www.inia.cl â?? Facebook: /INIAChile â?? Instagram: @iniachile â?? Twitter: @iniachile â?? YouTube:
INIA â?? LinkedIn: /inia-chile

Contacto de Prensa: Eliana San MartÃn C., Periodista M.C.E. Encargada de Comunicaciones de INIA
La Cruz. Cel. +56 9 93200026 e-mail: esanmartin@inia.cl
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